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1 Inleiding  

In opdracht van het Waterschap Rivierenland is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. 
in de periode augustus - september 2009 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd 
ter plaatse van een gedempte gracht bij Slot Loevestein te Brakel.  
 
Aanleiding 
Aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de voorgenomen inrichtingsplannen 
binnen het plangebied Munnikenland. Het is mogelijk dat de gedempte gracht rondom 
Slot Loevestein weer in ere hersteld wordt. Dit wordt meegenomen in het plan en de 
raming voor SNIP3. 
 
Doel 
Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de bodemkwaliteit 
van het dempingsmateriaal van de gracht en de onderliggende bodem. 
 
Onderzoeksstrategie en kwaliteit 
Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740 
(Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NEN, 2009), waarbij de 
onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie (VED-HO) is gehanteerd. 
Deze onderzoeksstrategie biedt dezelfde onderzoeksinspanning als de Leidraad 
Waterbodemonderzoek Rivierengebied. 
 
Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en 
betrouwbaarheid/garanties van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 5. 
 
In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de 
resultaten van het onderzoek beschreven. 
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2 Vooronderzoek 

2.1 Algemeen 

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/ 
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten 
behoeve van het opstellen van een hypothese dient een vooronderzoek te worden 
uitgevoerd overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek 
bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari 2009). 
 
Door de opdrachtgever is reeds een vooronderzoek uitgevoerd. De betreffende informatie 
wordt in onderstaande alinea's beschreven. Voor een volledig historisch onderzoek wordt 
verwezen naar het rapport (water) bodemonderzoek, mei 2008 (zie paragraaf 2.3). 
 

2.2 Terreinbeschrijving  

De onderzoekslocatie betreft Slot Loevestein en is gelegen in het plangebied 
Munnikenland. In de noordoostelijke hoek is een parkeerplaats aanwezig. Dit gedeelte is 
in onderhavig onderzoek niet onderzocht. De onderzoekslocatie is op sommige gedeelten 
zeer ontoegankelijk wegens de dichte begroeiing en moerassige omstandigheden. Het 
terrein is geaccidenteerd en er zijn diverse slootjes en watergangen aanwezig. Tijdens het 
uitgevoerde locatiebezoek is ter plaatse een proefboring geplaatst. Hieruit is gebleken 
dat de dempingslaag 2,5 meter dik is en uit grond bestaat. 
 
De situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in de tekeningen 177480-O-1 en 
177840-SL-01. Hieronder is een luchtfoto van de onderzoekslocatie opgenomen. In 
bijlage 6 zijn foto's van de onderzoekslocatie opgenomen. 
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2.3 Historische informatie 

Ter plaatse van Slot Loevestein is een gedempte gracht aanwezig. De gracht rond het 
kasteel is aangelegd rond 1530 en in de eerste helft van de zeventiende eeuw is de noord- 
en oostzijde van de voorburcht gedempt. Eind achttiende eeuw is de gracht rond de 
hoofdburcht gedempt. Van het dempingsmateriaal zijn vooralsnog geen gegevens 
beschikbaar. 
 
Bodemonderzoeken omgeving 
In de omgeving van de onderzoekslocatie zijn de volgende bodemonderzoeken 
uitgevoerd: 
1. Bodemkwaliteitskaart t.b.v. rivierverruiming Munnikenland, Ingenieursbureau 

Oranjewoud, projectnummer 177840 rev01, 31 oktober 2008. 
 

2. Rapport (water)bodemonderzoek t.b.v. rivierverruiming Munnikenland, 
Ingenieursbureau Oranjewoud, projectnummer 177840 rev01, 30 mei 2008. 

 

2.4 Bodemopbouw en geohydrologie 

Voor de plaatselijke bodemopbouw wordt verwezen naar paragraaf 4.1.  
 
Voor een uitgebreide beschrijving van de bodemopbouw en de landschappelijke situatie 
wordt verwezen naar het rapport van het door Oranjewoud uitgevoerde bodemonderzoek 
(projectnr. 8764-177840, juni 2008). 
 
De Rijn en Maas hebben in dit gebied een complex geheel van geulen en afzettingen 
achtergelaten. Dit weerspiegelt zich in een sterk heterogene bodemopbouw. Met name in 
een brede oeverstrook langs de Waal is sprake van een grote afwisseling van zand-, klei-  
en veenlagen. Het overige deel van het onderzoeksgebied bestaat vooral uit klei- en 
veenlagen. 
 

2.5 Conclusie vooronderzoek en hypothese 

De verzamelde informatie geeft aanwijzing voor de aanwezigheid van een 
bodemverontreiniging wegens demping van de voormalige gracht. Op basis van de 
bekende gegevens is de strategie voor een verdachte locatie (VED-HO). Deze 
onderzoeksstrategie gaat uit van een diffuse, homogeen verdeelde, verontreiniging.  
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3 Verrichte werkzaamheden 

3.1 Veldwerkzaamheden 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 31 augustus 2009.   
 
Verspreid over de onderzoekslocatie zijn geplaatst: 
- 2 boringen tot 3,0 m -mv. 
- 4  boringen tot 2,5 m -mv. 
- 7 boringen tot circa 2,0 m -mv. 
- 3 boringen tot 1,5 m -mv. 
- 1 boring tot 1,0 m -mv. 
 
De X- en Y-coördinaten van de boorpunten zijn opgenomen in de onderstaande tabel. 
 
Tabel 3.1: Boorpunten met coördinaten 

Boornr. X-coordinaat Y-coordinaat 
1 129565,20 425423,91 
2 129516,50 425391,40 
3 129533,00 425294,47 
4 129581,73 425279,73 
5 129628,14 425256,52 
6 129677,98 425196,80 
7 129740,08 425160,68 
8 129801,03 425122,04 
9 129869,20 425114,55 
10 129903,89 425179,76 
11 129961,54 425193,61 
12 129997,62 425247,72 
13 130041,84 425259,26 
14 129555,75 425410,21 
15 129533,44 425397,74 
16 129587,57 425428,93 
17 129774,50 425109,10 

 
In afwijking op de NEN 5740 zijn geen peilbuizen geplaatst. 
 
Het aantal boringen wijkt af van het oorspronkelijke onderzoeksprogramma, zoals 
weergegeven in de offerte. Hierin werd uitgegaan van 13 boringen tot 3 m -mv. of  
0,5 m -onderkant demping. In verband met het aantreffen van puin zijn 4 extra boringen 
geplaatst.  
 
Tijdens de terreininspectie binnen het onderzoeksgebied en bij het uitvoeren van de 
boringen is aandacht geschonken aan de aanwezigheid van asbestverdachte materialen 
op het maaiveld of in het opgeboorde materiaal. 
 
De boorlocaties zijn weergegeven op situatietekening 177840-SL-01. 
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3.2 Laboratoriumonderzoek 

In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses. In afwijking 
van de NEN 5740 worden de grondmonsters geanalyseerd op de parameters uit het 
waterbodempakket C2 (standaard waterbodem zoet oppervlakte water, Rijkswater). Het 
grondwater is niet onderzocht. 
 
Het aantal analyses is conform het oorspronkelijke onderzoeksprogramma. 
 
Tabel 3.2: Laboratoriumonderzoek 
(Meng)monster 
(traject m -mv.) 

Boringen Analyses1)

001-1 (0,0 - 0,5) 001-1 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
007-6 (1,6 - 2,0) 007-6 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
016-1 (0,0 - 0,5) 016-1 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm01 (0,0 - 0,5) 017-1; 002-1; 003-1; 004-1; 005-1; 

006-1; 007-1 
C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 

mm02 (0,0 - 0,5) 009-1; 010-1 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm03 (0,0 - 0,5) 011-1; 012-1; 013-1 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm04 (0,6 - 1,8) 017-3; 001-6; 002-3; 004-3; 005-3; 

006-4; 007-4 
C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 

mm05 (0,5 - 1,0) 009-2; 010-2 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm06 (0,6 - 1,2) 011-3; 012-3; 013-3 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm07 (1,2 - 2,3) 001-7; 002-5; 003-6; 004-5 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm08 (1,0 - 2,0) 017-5; 005-4; 006-7 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 
mm09 (1,0 - 2,0) 009-3; 010-3; 011-5; 012-4; 013-5 C2: Standaardpakket waterbodem zoet opp. water 

1) Analysepaket C2: 
- grond: zware metalen (arseen, barium, cadmium, kobalt, chroom, koper, kwik, lood, 

molybdeen, nikkel en zink),  
polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 
VROM), organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB 23), pentachloorbenzeen, 
pentachloorfenol, minerale olie (GC), organische stof en fractie <2, <16 µm 
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4 Onderzoeksresultaten 

4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen  

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende 
veldwaarnemingen zijn opgenomen in bijlage 1. 
 
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem over het algemeen vanaf maaiveld tot de 
maximaal geboorde diepte van 3,0 m -mv. uit klei bestaat. Ter plaatse van de boringen 
003, 009 t/m 013 is slib aangetroffen. De diepte waarop de sliblaag aanvangt, varieert 
van maaiveld tot 1,7 m -mv. In een aantal boringen is tevens zand aangetroffen in zowel 
de bovengrond als ondergrond.  
 
Ten zuidwesten van de parkeerplaats is de gracht aangevuld met puin tot een diepte van 
circa 0,7-0,8 m -mv. (boring 1 en 16). In de meeste boringen is de bodem van de 
gedempte gracht aangetroffen. In de westelijke en zuidelijke tak van de gracht is de 
gracht gedempt met grond. De oostelijke gracht is niet gedempt, maar is wel dicht 
geslibd. De contour van de oostelijke tak van de gracht is nog in het veld zichtbaar. Het 
maaiveld ter plaatse van de oostelijke tak ligt ca. 1,5 meter lager dan de omgeving. Ter 
plaatse van de zuidelijke en westelijke tak is dit niet het geval en ligt het maaiveld soms 
zelfs iets hoger dan de omgeving. 
 
Bij het uitvoeren van het veldonderzoek zijn de volgende veldwaarnemingen gedaan.  
 
Tabel 4.1: Veldwaarnemingen  

Veldwaarnemingen Boring Einddiepte 
(m -mv.) Diepte (m -mv.) Waarneming 

Grondsoort 

0,0 - 0,8 Zwak puin, resten bitumen, zwak grind Zand 001 3,0 

1,4 - 1,5 Zwak puin Klei 

002 2,5 0,0 - 0,8 Resten riet Klei 

003 2,2 0,0 - 0,8 Resten riet Klei 

004 2,0 0,6 - 1,2 Resten riet Klei 

005 2,5 0,6 - 1,0 Zwak schelpen, resten riet Klei 

0,7 - 1,0 Resten riet Klei 007 2,0 

1,0 - 1,6 Zwak planten Klei 

009 1,5 0,0 - 1,0 Matig riet, resten planten Slib 

010 1,5 0,0 - 1,0 Matig riet, resten planten Slib 

0,0 - 0,4 Matig riet, resten planten Klei 

0,6 - 1,5 Resten planten Slib 

011 2,0 

0,6 - 1,0 Zwak riet, zwak planten Slib 

013 2,0 0,7 - 1,5 Matig riet, resten planten Slib 

0,0 - 0,3 Sporen puin Klei 014 2,5 

1,2 - 1,9 Resten planten Klei 

0,5 - 0,9 Planten Klei 015 1,0 

0,9 - 1,0 Resten planten Klei 

0,0 - 0,7 Volledig puin, zwak glas Zand 

1,3 - 1,9 Resten planten Zand 

016 3,0 

1,9 - 2,6 Resten planten, matig slib Klei 

017 2,0 0,8 - 1,5 Resten planten, laagjes zand Klei 
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4.2 Analyseresultaten 

4.2.1 Toetsingskader 

De analyseresultaten zijn getoetst en beoordeeld aan de samenstellingswaarden van het 
Besluit bodemkwaliteit (bijlage A, tabel 2 van de Regeling bodemkwaliteit). Hierbij is 
beoordeeld aan de samenstellingswaarden voor het toepassen van baggerspecie in 
oppervlaktewater.  
 
De toetsing en beoordeling heeft plaatsgevonden met het programma Towabo 4.0.201. 
De toetsingsresultaten voor de toepassing van baggerspecie in oppervlaktewater zijn 
opgenomen in bijlage 2. Het toetsingskader is weergegeven in bijlage 3. De 
analysecertificaten zijn toegevoegd in bijlage 4. 
 

4.2.2 Toetsingsresultaten 

In tabel 4.2 zijn de toetsingsresultaten samengevat.  
 
Tabel 4.2: Toetsingsresultaten 

Monster-
omschrijving 

toplaag, dempingslaag of 
oorspronkelijke bodem 

Beoordeling Bbk 
toepassen oppervlakte 
water 

001-1 (0,0 - 0,5) dempingslaag niet toepasbaar 
007-6 (1,6 - 2,0) oorspronkelijke bodem vrij toepasbaar 
016-1 (0,0 - 0,5) dempingslaag klasse B 
mm01 (0,0 - 0,5) toplaag (dempingslaag) klasse A 
mm02 (0,0 - 0,5) toplaag (dempingslaag) klasse B 
mm03 (0,0 - 0,5) toplaag (dempingslaag) klasse B 
mm04 (0,6 - 1,8) dempingslaag vrij toepasbaar 
mm05 (0,5 - 1,0) sliblaag vrij toepasbaar 
mm06 (0,6 - 1,2) sliblaag klasse B 
mm07 (1,2 - 2,3) oorspronkelijke bodem vrij toepasbaar 
mm08 (1,0 - 2,0) oorspronkelijke bodem vrij toepasbaar 
mm09 (1,0 - 2,0) oorspronkelijke bodem vrij toepasbaar 

 
In de boorprofielen is het resultaat van de toetsing geïntegreerd. Hierdoor wordt 
overzichtelijk de relatie tussen bodemopbouw en de milieuhygiënische kwaliteit 
weergegeven. 
 
Boring 001 
Op basis van de analyseresultaten blijkt dat het zintuiglijk met puin en bitumen 
verontreinigde grondmonster van de bovengrond sterk verontreinigd is met PAK en 
minerale olie. Mogelijke is sprake van een lokale spot. 
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5 Conclusies 

In het uitgevoerde bodemonderzoek is overeenkomstig de NEN 5740 de 
milieuhygiënische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie vastgesteld. Het 
doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de bodemkwaliteit van 
het dempingsmateriaal van de gracht en de onderliggende bodem. 
 
Toetsing Besluit bodemkwaliteit 
De grond (meng)monsters zijn getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit voor het 
toepassen in oppervlaktewater.  
 
Dempingsmateriaal 
Uit de toetsing kan geconcludeerd worden dat de kwaliteit van het dempingsmateriaal 
varieert van 'vrij toepasbaar' tot 'klasse B'. Uit de toetsing kan geconcludeerd worden dat 
de kwaliteit van de zintuiglijk niet verontreinigde toplaag varieert van 'klasse A' tot  
'klasse B'. 
 
Een uitzondering betreft de bovengrond ter plaatse van boring 001 die als 'niet 
toepasbaar' is beoordeeld. Uit de analyseresultaten blijkt verder dat in het zintuiglijk 
verontreinigde monster sterk verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie zijn 
aangetroffen. Mogelijk is een lokale verontreinigingsspot aanwezig. 
 
Het dempingsmateriaal betreft grond variërend in de van 'vrij toepasbaar' tot 'klasse B'. 
Lokaal is de gracht gedempt met puin met sporen bitumen. Dit dempingsmateriaal is niet 
toepasbaar op basis van het gehalten aan PAK en minerale olie. 
 
Sliblaag 
Uit de toetsing kan geconcludeerd worden dat de kwaliteit van de sliblaag varieert van 
'vrij toepasbaar' tot 'klasse B'. 
 
Oorspronkelijke grachtbodem 
Uit de toetsing kan geconcludeerd worden dat de oorspronkelijke grachtbodem  
beoordeeld is als 'vrij toepasbaar'.  
 
Toetsing hypothese 
De vooraf opgestelde hypothese 'verdachte locatie' wordt aanvaard, vanwege de 
aangetroffen verontreinigingen.  
 
De onderzoeksresultaten geven aanleiding tot het uitvoeren van vervolgonderzoek of 
sanerende maatregelen vanwege de sterk verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie. 
Het vervolgonderzoek dient uitsluitsel te geven over de mate en omvang van het geval en 
de aanwezigheid van risico’s. 
 
Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke 
waarnemingen en analyseresultaten van dit onderzoek. 
 
 
Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. 
Oosterhout, oktober 2009 
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 Bijlage 1: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen 
 

Oranje:        Niet toepasbaar 
Geel:           Klasse B 

        
Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        
        
001  0 -  80 Zand, matig fijn, zwak siltig, 

zwak humeus, grijsbruin 
zwak puinhoudend, resten 
bitumen, zwak grindhoudend, 
1stukje dierenbot en een 
beetje mortel 

  0 -  50 001-1  

      50 -  80   
  80 -  140 Klei, matig zandig, zwak 

humeus, lichtbruin 
laagjes zand, zwak 
schelphoudend, zwak 
roesthoudend 

  80 -  130   

  140 -  150 Klei, matig siltig, matig 
humeus, donkergrijs 

zwak puinhoudend, start 
gracht bobem 

  140 -  150   

  150 -  180 Klei, zwak siltig, sterk humeus, 
donkergrijs 

gracht bodem   150 -  180 mm04  

  180 -  300 Klei, matig siltig, matig zandig, 
grijs 

laagjes zand   180 -  230 mm07  

      230 -  280   
      280 -  300   
        
002  0 -  80 Klei, matig siltig, matig 

humeus, zwak zandig, 
grijsbruin 

resten riet, zwak 
roesthoudend, laagjes zand 

  0 -  50 mm01  

      50 -  80   
  80 -  180 Klei, zwak siltig, sterk humeus, 

grijs 
laagjes zand, gracht   80 -  130 mm04  

      130 -  180   
  180 -  250 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
matig schelphoudend, 
grachtbodem 

  180 -  230 mm07  

      230 -  250   
        
003  0 -  80 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

zwak humeus, lichtbruin 
matig roesthoudend, resten 
riet 

  0 -  50 mm01  

      50 -  80   
  80 -  110 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

matig humeus, licht grijsbruin 
zwak roesthoudend, gracht   80 -  110   

  110 -  170 Slib, vast, sterk kleiïg, sterk 
humeus, zwak zandig, 
donkergrijs 

sliblaag   110 -  160   

  170 -  220 Klei, matig siltig, matig zandig, 
grijs 

laagjes zand   170 -  220 mm07  

        
004  0 -  60 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

matig humeus, grijsbruin 
   0 -  50 mm01  

  60 -  120 Klei, zwak siltig, lichtgrijs zwak schelphoudend, resten 
riet, gracht 

  60 -  110 mm04  

  120 -  200 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 
lichtgrijs 

laagjes zand   120 -  170 mm07  

      170 -  200   
        
005  0 -  60 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

matig humeus, grijsbruin 
zwak schelphoudend   0 -  50 mm01  

  60 -  100 Klei, zwak siltig, lichtgrijs zwak schelphoudend, resten 
riet, gracht 

  60 -  100 mm04  

  100 -  200 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 
lichtgrijs 

laagjes zand   100 -  150 mm08  

      150 -  200   
  200 -  250 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 

lichtgrijs 
   200 -  250   

        
        
        
        

Groen:         Klasse A
Blauw:         Vrij toepasbaar 
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 projectnr.  177840 Waterschap Rivierenland  
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  Brakel 

 
 Bijlage 1: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen 
 

Oranje:        Niet toepasbaar 
Geel:           Klasse B 

 

        
Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        
        
006  0 -  60 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

matig humeus, grijsbruin 
zwak schelphoudend, matig 
roesthoudend 

  0 -  50 mm01  

  60 -  80 Klei, matig siltig, zwak zandig, 
matig humeus, grijsbruin 

zwak roesthoudend, zwak 
schelphoudend, gracht 

  60 -  80   

  80 -  190 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 
matig humeus, lichtgrijs 

grachtbodem   80 -  130 mm04  

      130 -  180   
  190 -  200 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 

lichtgrijs 
   190 -  200 mm08  

  200 -  250 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 
lichtgrijs 

     

        
007  0 -  70 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

zwak humeus, bruin 
matig roesthoudend, laagjes 
zand 

  0 -  50 mm01  

      50 -  70   
  70 -  100 Klei, zwak siltig, zwak 

humeus, licht grijsbruin 
resten riet, gracht   70 -  100   

  100 -  160 Klei, zwak siltig, matig 
humeus, zwak zandig, grijs 

zwak plantenhoudend, laagjes 
zand, grachtbodem 

  100 -  150 mm04  

  160 -  200 Zand, zeer fijn, matig siltig, 
grijs 

matig kleihoudend   160 -  200 007-6  

        
008  0 -  100 Klei, sterk siltig, zwak humeus, 

bruin 
zwak roesthoudend, dijk   0 -  50   

      50 -  100   
  100 -  160 Klei, matig siltig, zwak 

humeus, lichtbruin 
zwak roesthoudend   100 -  150   

  160 -  200 Klei, matig siltig, grijs zwak roesthoudend, zwak 
schelphoudend 

  160 -  200   

        
009  0 -  100 Slib, steekvast, matig kleiïg, 

sterk humeus, donkergrijs 
matig riethoudend, resten 
planten, gracht 

  0 -  50 mm02  

      50 -  100 mm05  
  100 -  150 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
   100 -  150 mm09  

        
010  0 -  100 Slib, steekvast, matig kleiïg, 

sterk humeus, donkergrijs 
matig riethoudend, resten 
planten, gracht 

  0 -  50 mm02  

      50 -  100 mm05  
  100 -  150 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
   100 -  150 mm09  

        
011  0 -  35 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

sterk humeus, donkerbruin 
matig riethoudend, resten 
planten, gracht 

  0 -  35 mm03  

  35 -  60 Klei, matig siltig, zwak zandig, 
matig humeus, bruin 

   35 -  60   

  60 -  150 Slib, matig kleiïg, sterk 
humeus, donkergrijs 

resten planten   60 -  110 mm06  

      110 -  150   
  150 -  200 Klei, matig siltig, grijs laagjes zand   150 -  200 mm09  
        
012  0 -  55 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

zwak humeus, bruin 
zwak roesthoudend   0 -  50 mm03  

  55 -  100 Slib, sterk kleiïg, matig 
humeus, donkergrijs 

zwak riethoudend, zwak 
plantenhoudend, gracht 

  55 -  100 mm06  

  100 -  130 Klei, matig siltig, zwak zandig, 
grijs 

   100 -  130 mm09  

  130 -  150 Zand, matig fijn, matig siltig, 
grijs 

matig kleihoudend   130 -  150   

        

Groen:         Klasse A
Blauw:         Vrij toepasbaar 
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 projectnr.  177840 Waterschap Rivierenland  
 oktober 2009, revisie 00 Verkennend bodemonderzoek gedempte gracht Slot Loevestein 
  Brakel 

 
 Bijlage 1: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen 
 

Oranje:        Niet toepasbaar 
Geel:           Klasse B 

 

        
Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte 
nummer     diepte monster  
 in (cm-mv)    in (cm-mv)  in (cm-mv) 
        
        
        
        
013  0 -  70 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

matig humeus, grijsbruin 
   0 -  50 mm03  

      50 -  70   
  70 -  150 Slib, sterk kleiïg, sterk 

humeus, zwak zandig, grijs 
matig riethoudend, resten 
planten, gracht 

  70 -  120 mm06  

      120 -  150   
  150 -  200 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
laagjes zand   150 -  200 mm09  

        
014  0 -  30 Klei, matig siltig, matig zandig, 

zwak humeus, grijsbruin 
sporen puin   0 -  30   

  30 -  120 Klei, matig siltig, matig zandig, 
matig humeus, grijsbruin 

matig roesthoudend   30 -  80   

      80 -  120   
  120 -  190 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 

matig humeus, donkergrijs 
resten planten, gracht   120 -  170   

      170 -  190   
  190 -  250 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
   190 -  240   

        
015  0 -  50 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

matig humeus, grijsbruin 
   0 -  50   

  50 -  90 Klei, matig siltig, sterk 
humeus, grijsbruin 

planten, laagjes zand, gracht   50 -  90   

  90 -  100 Klei, zwak siltig, zwak zandig, 
matig humeus, grijs 

resten planten, gracht   
bodem? 

  90 -  100   

        
016  0 -  70 Zand, matig fijn, zwak siltig, 

matig humeus, grijsbruin 
volledig puin, zwak 
glashoudend, 
piepschuim.veiligheidsglas.pv
c resten. 

  0 -  50 016-1  

  70 -  130 Klei, sterk siltig, matig 
humeus, zwak zandig, 
grijsbruin 

   70 -  120   

  130 -  190 Zand, zeer fijn, matig siltig, 
zwak humeus, grijsbruin 

matig kleihoudend, resten 
planten 

  130 -  180   

  190 -  260 Klei, matig siltig, matig 
humeus, zwak zandig, 
donkergrijs 

resten planten, matig 
slibhoudend, laagjes zand, 
gracht 

  190 -  240   

      240 -  260   
  260 -  300 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
laagjes zand   260 -  300   

        
017  0 -  80 Klei, matig siltig, matig zandig, 

matig humeus, grijsbruin 
laagjes zand   0 -  50 mm01  

      50 -  80   
  80 -  150 Klei, matig siltig, matig zandig, 

matig humeus, donkergrijs 
resten planten, laagjes zand, 
gracht 

  80 -  130 mm04  

      130 -  150   
  150 -  200 Klei, matig siltig, zwak zandig, 

grijs 
   150 -  200 mm08  

 
 
 

 

Groen:         Klasse A
Blauw:         Vrij toepasbaar 
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Bijlage 2: Toetsingsresultaten Besluit bodemkwaliteit; toepassing baggerspecie in 
oppervlaktewater 
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Bijlage 3: Toelichting Besluit bodemkwaliteit toepassen / verspreiden baggerspecie 
 

Per 1 januari 2008 is het Besluit bodemkwaliteit gefaseerd van kracht geworden (hierna te noemen 
'het Besluit'). Het Bouwstoffenbesluit, het besluit 'Vrijstelling stortverbod buiten inrichtingen' en de 
klasse-indeling volgens de Vierde Nota Waterhuishouding zijn komen te vervallen. 
 
Daarnaast is per 1 januari 2008 de circulaire 'Sanering waterbodems 2008' (hierna te noemen de 
'Circulaire') van kracht geworden. In samenhang met het Besluit zijn hierin voor een aantal stoffen 
de interventiewaarden voor waterbodems ('bodem onder oppervlaktewater') aangepast op basis 
van nieuwe wetenschappelijke inzichten. In de Circulaire is verder ingegaan op de algemene regels 
voor het saneringscriterium, het tijdstip van sanering en de saneringsdoelstelling die specifiek zijn 
afgestemd op het eigen karakter van de waterbodem. Hiermee wordt aangesloten op de per 1 
januari 2006 gewijzigde Wet Bodembescherming. 
 
De nieuwe normering voor waterbodems is hoofdzakelijk gebaseerd op het onderscheid tussen het 
toepassen en het verspreiden van baggerspecie. Het nuttig hergebruik van baggerspecie wordt 
geregeld in het generieke kader voor toepassen. Verspreiden van baggerspecie geldt alleen voor 
noodzakelijk onderhoudsbaggerwerk waarbij het wenselijk is dat de bagger in het systeem blijft. 
Het generieke kader kent vijf onderdelen: 
 

1. Een generiek kader voor het toepassen van grond of bagger op of in de waterbodem met als 
normwaarden: 
. De achtergrondwaarden (AW2000); 
. De grenswaarden klasse A en B (Maximale Waarde klasse A); 
. De interventiewaarden (Maximale Waarde klasse B). 
 

Zie figuur 1; De figuren zijn ontleend aan het RIVM-document 'Nieuwe normen waterbodems' (RIVM-
rapportnr. 711701064 van 23 januari 2008). 

 
 
FIGUUR 1: NORMSTELLING VOOR TOEPASSEN VAN GROND EN BAGGERSPECIE IN OPPERVLAKTEWATER IN HET GENERIEKE- EN GEBIEDSSPECIFIEKE KADER 

 
 De achtergrondwaarden (AW2000) zijn de 95-percentielwaarden van de gestandaardiseerde 

gehalten gemeten in relatief onbelaste gebieden in Nederland in de bovenste 0,1 m van de 
landbodem. Voor een aantal stoffen is de achtergrondwaarde gebaseerd op de bepalingsgrens. 
De AW2000 vervangt de huidige streefwaarde. 

 
 De maximale waarde klasse A (grens tussen klasse A en B) wordt gevormd door het 

zogenaamde 'herverontreinigingsniveau Rijntakken (HVN).  Hierbij is als uitgangspunt gekozen 
voor een scheiding tussen recent relatief schoon materiaal en ouder, meer verontreinigd 
materiaal. Het HVN is gebaseerd op de bij Lobith gemeten gehaltes in zwevend stof, 
omgerekend naar een standaardbodem.  Voor 14 stoffen is om verschillende redenen een 
hogere waarde gekozen dan het HVN. Voor stoffen waarvoor geen maximale waarde klasse A is 
bepaald, geldt de AW2000. 
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 De maximale waarde klasse B wordt gevormd door de interventiewaarde. In het generieke kader 
is toepassen van baggerspecie waarin de gehalten de interventiewaarde overschrijden niet 
toegestaan. 

 
 De interventiewaarden (zoals opgenomen in de circulaire sanering waterbodems 2008) vormen 

de bovengrens voor het toepassen van grond en baggerspecie in het generieke beleid en de 
ondergrens van een ernstige van (water)bodemverontreiniging. ( 

 

2. Een norm voor het verspreiden van baggerspecie in zoet oppervlaktewater (gelijk aan de 
Maximale Waarde klasse A, zie figuur 2). 

 
 
FIGUUR 2: NORMSTELLING VOOR VERSPREIDEN VAN BAGGERSPECIE IN OPPERVLAKTEWATER IN HET GENERIEKE- EN GEBIEDSSPECIFIEKE KADER 

 
 Het verspreiden in zoet oppervlaktewater is bedoeld om het watersysteem weer op orde te 

brengen ('op stroom zetten'). Sediment met verontreinigingen tot het herverontreinigingsniveau 
Rijntakken (HVN) mag worden teruggebracht in het watersysteem. Getalsmatig is dit dezelfde 
norm als de grens tussen klasse A en B. 

 

3. Een norm voor het verspreiden van baggerspecie in zout oppervlaktewater. 
 
Voor het verspreiden van baggerspecie in zout oppervlaktewater geldt een aparte normering. 
Deze normen komen op hoofdlijnen overeen met de normen van de voorgaande 
chemietoxiciteitstoets (CTT) behalve dat bioassay's geen deel meer uitmaken van het 
normeringskader. Daarnaast vindt bij de beoordeling geen bodemtypecorrectie plaats. Tevens 
zijn de normen voor tributyltin (TBT) iets aangepast. 

 

4. Een norm voor het verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel (de msPAF, zie 
figuur 3). 

 

 
 
FIGUUR 3: NORMSTELLING VOOR VERSPREIDEN VAN BAGGERSPECIE OVER AANGRENZENDE PERCELEN 
 
 Voor het verspreiden van baggerspecie over de aangrenzende percelen moet de baggerspecie 

voldoen aan de ‘Maximale Waarden’ voor verspreiden. Deze ‘Maximale Waarden’ zijn 
gebaseerd op de zogenaamde msPAF-toets (meer stoffen Potentieel Aangetaste Fractie van 
lagere organismen).  

 Dit is een methode om de ecologische risico’s te bepalen, waarbij rekening wordt gehouden    

  Milieu & Veiligheid ow3 

  
 



 
 
 
 

  
 

 met de milieueffecten van meerdere stoffen tegelijk. Voor metalen moet de msPAF lager zijn 
dan 50% en voor organische stoffen lager dan 20%. Voor vijf stoffen (waar onder cadmium en 
minerale olie) geldt daarnaast een samenstellingseis in plaats van de msPAF. Voor alle stoffen 
geldt dat deze moeten voldoen aan de interventiewaarde voor landbodems. 

 Voor baggerspecie die voldoet aan de Achtergrondwaarde geldt dat die vrij verspreidbaar is. 
 
 Aanvullend gelden voor het verspreiden van baggerspecie over aangrenzende percelen de 

volgende voorwaarden: 
• Voor onderhoudsspecie waarvan de kwaliteit voldoet aan de Maximale Waarden voor 

verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel geldt de ontvangstplicht 
voor zover het baggerspecie betreft die is verwijderd ten behoeve van een goede aan- en 
afvoer van water; 

• De baggerspecie mag tot aan de perceelsgrens worden verspreid; 
• Er hoeft niet te worden getoetst aan de kwaliteit van de ontvangende bodem; 
• De verspreiding over aangrenzende percelen hoeft niet te worden gemeld. 

 

5. Toepassen op de landbodem 
Voor de landbodem wordt onderscheid gemaakt in de bodemkwaliteitsklassen 
'Landbouw/natuur' (maximale waarde AW2000), 'Wonen' en 'Industrie'. 
Voor zowel het toepassen op de landbodem als op de waterbodem geldt dat de bodemkwaliteit 
niet verslechtert. Voor landbodems geldt daarnaast dat moet worden voldaan aan de kwaliteit 
die vereist is voor de bodemfunctie ('dubbele toets'). In het waterbeheer zijn wel functies 
gekoppeld aan oppervlaktewatersystemen (bijv. zwem- of drinkwater) maar niet aan de 
waterbodem. Door de dynamiek van waterbodems verandert voortdurend de 
waterbodemkwaliteit. 

 
Gebiedsspecifiek beleid 
Naast de generieke normen is er de mogelijkheid om gebiedsspecifiek de normen aan te passen. Dit 
geldt niet voor verspreiden op het aangrenzende perceel. Voor het verspreiden van baggerspecie in 
zout oppervlaktewater mogen de normen alleen strenger gemaakt worden.  
In figuur 1 en 2 is aangegeven waar de ruimte voor het vaststellen van lokale maximale waarden 
beschikbaar is.
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Normwaarden voor toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater en voor de bodem onder oppervlaktewater 
waarop grond of baggerspecie wordt toegepast  en normen voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend perceel 
(waarden voor standaardbodem, in mg/kg ds) 

 
 Stof (1) Achtergrond 

waarden 
(AW2000) 

maximale waarde 
verspreiden in 
zoet opper-
vlaktewater (2)

interventie-
waarde bodem 
onder opper-
vlaktewater 

 

 

 maximale waarde 
kwaliteitsklasse 
A (2)

maximale waarde 
kwaliteitsklasse 
B 

maximale waarde 
verspreiden 
bagger specie in 
zout oppervlakte-
water(4)

maximale waarde 
verspreiden 
baggerspecie 
over 
aangrenzend 
perceel (17)

  mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds msPAF/mg/kg ds 

1 Metalen          
  Arseen (As) 20 29 85 29@ x 
  Barium (Ba) 190 395 625 - 395 
  Cadmium (Cd) 0,6 4 14 4 x en 7,5 
  Chroom (Cr) 55 120 380 120@ x 
  Kobalt (Co) 15 25 240 - 25 
  Koper (Cu) 40 96 190 60@ x 
  Kwik (Hg) 0,15 1,2 10 1,2 x 
  Lood (Pb) 50 138 580 110 x 
  Molybdeen (Mo) 1,5 5 200 - 5 
  Nikkel (Ni) 35 50 210 45 x 
  Zink (Zn) 140 563 2000 365@ x 
           
2 Overig anorganische stoffen        
  Cyanide (vrij) (6) 3 - 20 -  
  Cyaniden-complex  5,5 - 50 -  
  Thiocyanaten (som) 6 - 20 -  
           
3 Aromatische stoffen          
  Benzeen 0,20* - 1 -  
  Ethylbenzeen 0,20* - 50 -  
  Tolueen 0,20* - 130 -  
  Xylenen (som) 0,45* - 25 -  
  Styreen (vinylbenzeen) 0,25* - 100 -  
  Fenol 0,25 - 40 -  
  Cresolen (som o-, m-, p-) 0,30* - 5 -  
           
4 Polycyclische aromaten (PAK)        
 Naftaleen     x 
 Fenanthreen     x 
 Anthraceen     x 
 Fluorantheen     x 
 Benzo(a)anthraceen     x 
 Chryseen     x 
 Benzo(k)fluorantheen     x 
 Benzo(a)pyreen     x 
 Benzo(ghi)peryleen     x 
 Indeno(123-cd)pyreen     x 
  PAK's Totaal VROM (10) 1,5 9 40 8  
           
5 Gechloreerde koolwaterstoffen        
5a (vlucht.)chloorkoolwaterstoffen        
5b Chloorbenzenen          
  Pentachloorbenzeen 0,0025 0,007 - -  
  Hexachloorbenzeen 0,0085 0,044 - 0,02 x 
  Som Chloorbenzenen (10) 2,0* ~ - 30 -  
5c Chloorfenolen          
  Som Monochloorfenolen 0,045 - - -  
  Som Dichloorfenolen 0,20* - - -  

  
 



 
 
 
 
 

 Stof (1) Achtergrond 
waarden 
(AW2000) 

maximale waarde 
verspreiden in 
zoet opper-
vlaktewater (2)

interventie-
waarde bodem 
onder opper-
vlaktewater 

 

 

 maximale waarde 
kwaliteitsklasse 
A (2)

maximale waarde 
kwaliteitsklasse 
B 

maximale waarde 
verspreiden 
bagger specie in 
zout oppervlakte-
water(4)

maximale waarde 
verspreiden 
baggerspecie 
over 
aangrenzend 
perceel (17)

  mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds msPAF/mg/kg ds 

  Som Trichloorfenolen 0,0030* - - -  
  Som Tetrachloorfenolen 0,0015* - - -  
  Pentachloorfenol 0,0030* 0,016 5 - x 
  Som Chloorfenolen 0,20*~ - 10 -  
5d PCB's          
  PCB- 28 0,0015~ 0,014 - - x 
  PCB- 52 0,0020~ 0,015 - - x 
  PCB-101 0,0015~ 0,023 - - x 
  PCB-118 0,0045~ 0,016 - - x 
  PCB-138 0,0040~ 0,027 - - x 
  PCB-153 0,0035~ 0,033 - - x 
  PCB-180 0,0025~ 0,018 - - x 
  Som PCB-7 0,020 0,139 1 0,1@  
5e overige gechloreerde koolwaterstoffen        
  Dioxine (som I-TEQ) 0,000055* - 0,001 -  
           
6 Bestrijdingmiddelen          
6a Organochloor  bestrijdinsmiddelen        
  Chloordaan 0,0020 - 4 - x 
  DDT (som) 0,20 - - - x 
  DDE (som) 0,10 - - - x 
  DDD (som) 0,020 - - - x 
  Som DDT/TDE/DDE 0,30~ 0,30$ 4 0,02  
  Aldrin 0,00080~ 0,0013 - - x 
  Dieldrin 0,0080~ 0,0080 - - x 
  Endrin 0,0035~ 0,0035 - - x 
  Isodrin 0,0010~*  - - - x 
  Telodrin 0,00050~ - - - x 
  Som Drins 0,015 0,015$  4 -  
  Endosulfansulfaat - - - - x 
  a-Endosulfan 0,00090 0,0021 4 - x 
  a-HCH 0,0010 0,0012 - - x 
  ß-HCH 0,0020 0,0065 - - x 
  y-HCH 0,0030 0,003 - - x 
  d-HCH - - - - x 
  Som HCH-verbindingen 0,010 0,010 2 -  
  Heptachloor 0,00070 0,004 4 - x 
  Heptachloorepoxide 0,0020 0,004 4 - x 
  Hexachloorbutadiëen 0,003 0,0075 - - x 
  Som OCB's 0,40 - - -  
6b organofosforpesticiden          
6c organotinbestrijdingsmiddelen        
  Organotinverbindingen (11) 0,15 - 2,5(12) 0,25(13)  
  Tributyltin (TBT) (11) 0,065 0,25 - 0,115(14)  
6d chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden        
6e overige bestrijdingsmiddelen        
         
7 Overig stoffen          
  Asbest (15) - 100 100 100  
  Minerale olie (GC) total (16) 190 1250 5000 1250 3000  

 

  
 



 
 
 
 
 

Toelichting en verklaring symbolen:  

In deze tabel zijn de stoffen opgenomen behorende tot de 'nieuw standaardpakketten' voor regionale en 
rijkswateren aangevuld met enkele andere stoffen die ook regelmatig worden onderzocht. Voor de volledige lijst 
van stoffen wordt verwezen naar de regeling bodemkwaliteit, bijlage B, tabel 1 en 2. 
 
1 Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De definitie van 
sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem. Achter de somparameter wordt 
vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.  
2 De Maximale waarden kwaliteitsklasse A zijn gebaseerd op een bepaald Herverontreinigingsniveau (HVN).Voor 
de stoffen waarvoor geen HVN is afgeleid gelden de Achtergrondwaarden en de toetsingsregels voor de 
Achtergrondwaarden.  
4 Bij de toetsing aan de maximale waarden voor verspreiden in zout water wordt geen bodemtype correctie 
toegepast.  
6 Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid 
van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden, moet bij overschrijding van de 
Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch 
Toelaatbare Concentratie in Lucht). Uit: Staatscourant 21 decembe  2007, nr. 247 / pag. 67 23 r
9 De Interventiewaarde waterbodem is gelijk (gesteld) aan de bepalingsgrens (intralaboratorium 
reproduceerbaarheid).  
10 De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere componenten, 
die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd 
op de som van de Achtergrondwaarden van de afzonderlijke isomeergroepen vermenigvuldigd met 0,7. Binnen 
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de afzonderlijke isomeergroepen niet worden overschreden. 
Hetzelfde geldt voor de Maximale waarden kwaliteitsklassen A en B en de Maximale waarde bodemfunctieklasse 
industrie.  
11 De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden met voetnoot 
12.  
12 De eenheid voor de Maximale waarde bodemfunctieklasse industrie, Interventiewaarde waterbodem en 
Maximale waarde kwaliteitsklasse B voor organotinverbindingen (som) is mg organotin/ kg ds.  
13 Normwaarde Tributyltin van 0,25 mg Sn/kg ds geldt verspreiden van baggerspecie in de Waddenzee en de 
Zeeuwse Delta.  
14 Normwaarde Tributyltin van 0,115 mg Sn/kg ds geldt voor verspreiden van baggerspecie in de Noordzee 
langs de Noordzeekust.  
15 Zijnde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze eis bedraagt 0 mg/kg 
d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesluit Asbest.  
16 Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er enigerlei vorm van 
verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie, dan dient naast het gehalte aan 
minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te 
worden.  
* Achtergrondwaarde is gebaseerd op de (intralaboratorium reproduceerbaarheid) bepalingsgrens, omdat 
onvoldoende metingen boven de bepalingsgrens beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af te leiden. ~ Deze 
normwaarden zijn alleen van toepassing bij de kwalificatie van baggerspecie voor de toepassing daarvan op 
bodem onder oppervlaktewater. Alle normwaarden zijn afgeleid van de P95 uit het project AW2000.  
@ Betreft normwaarde voor een niet prioritaire stof op grond van de KRW.  
# Geen herverontreinigingsniveau bepaald, maar het betreft wel een prioritaire stof. De maximale waarde is 
gebaseerd op KRW-normen.  
$ Herverontreinigingsniveau (HVN) is lager dan Achtergrondwaarde, daarom is de Maximale waarde voor 
verspreiden in zoet oppervlaktewater/Maximale waarde kwaliteitsklasse A gelijk getrokken aan de 
Achtergrondwaarde. 
17 De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt ingevuld 
(bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 * bepalings- Uit: Staatscourant 21 
december 2007, nr. 247 / pag. 67 19 grens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet 
aan de maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:  
• de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet zijnde de bodem 

onder oppervlaktewater, en  
• voor organische stoffen: msPAF < 20%, en  
• voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.  
• Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde 

(m.u.v. somparamaters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-berekening).  
• Barium, kobalt, molybdeen en minerale olie maken geen deel uit van de msPAF-berekening. In plaats van 

de Achtergrondwaarde geldt voor deze vier stoffen de waarde, die vermeld is in de kolom ‘Maximale 
waarden verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel’.  

Voor de gemeten stoffen, die geen onderdeel uitmaken van de msPAF-berekening, worden de 
toetsingsregels van de Achtergrondwaarden toegepast. 

  
 



 
 
 
 
 

Bijlage 4: Analysecertificaten 

  
 



 

T.a.v. G. Schuur
Postbus      40
4900 AA  OOSTERHOUT

Datum: 10-09-2009

Oranjewoud District Zuid

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 28-08-2009

Bodemonderzoek Loevestein

177840-LOE

2009134591

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties 

Analysemethoden". Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van

de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van

monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:

Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Laboratoriummanager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com

Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No.  

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Eurofins Analytico B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



 

Bodemonderzoek Loevestein

2009134591

1 2 3 4 5

1/9

177840-LOE

Analysecertificaat

10-09-2009/17:00

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Certificaatnummer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

27-08-2009 A,B,C,D

31-08-2009

Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

Bodemkundige analyses

S Droge stof 73.389.684.171.2% (m/m)

S Droge stof 41.0% (m/m)

S Organische stof 1.83.614.65.23.7% (m/m) ds

S Gloeirest 97.495.883.793.893.9% (m/m) ds

S Korrelgrootte < 16 µm 21.014.243.630.661.1% (m/m) ds

S Korrelgrootte < 2 µm 11.37.723.914.234.5% (m/m) ds

Metalen

S Arseen (As) <12<12801821mg/kg ds

S Barium (Ba) 66110610200200mg/kg ds

S Cadmium (Cd) <0.380.775.81.40.55mg/kg ds

S Kobalt (Co) 6.16.3209.315mg/kg ds

S Chroom (Cr) <32<321605362mg/kg ds

S Koper (Cu) <21271403939mg/kg ds

S Kwik (Hg) <0.100.272.90.670.40mg/kg ds

S Molybdeen (Mo) <1.5<1.51.5<1.5<1.5mg/kg ds

S Nikkel (Ni) 1819542847mg/kg ds

S Lood (Pb) <34120420140130mg/kg ds

S Zink (Zn) <651901500430270mg/kg ds

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) --4.18.3250--mg/kg ds

Minerale olie (C12-C16) --<5.0<101100--mg/kg ds

Minerale olie (C16-C21) --8.2624100--mg/kg ds

Minerale olie (C21-C30) --192302700--mg/kg ds

Minerale olie (C30-C35) --1289440--mg/kg ds

Minerale olie (C35-C40) --<6.041150--mg/kg ds

S Minerale olie totaal (C10-C40) <63<694308700<71mg/kg ds

Chromatogram olie (GC) Zie bijl.Zie bijl.Zie bijl.

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

S alfa-HCH <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S beta-HCH <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S gamma-HCH <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S delta-HCH <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Hexachloorbenzeen <0.0028<0.00310.00880.018<0.0032mg/kg ds

S Heptachloor <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds
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Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com

Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No.  

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting



 

Bodemonderzoek Loevestein

2009134591

1 2 3 4 5

2/9

177840-LOE

Analysecertificaat

10-09-2009/17:00

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Certificaatnummer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

27-08-2009 A,B,C,D

31-08-2009

Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

S Heptachloorepoxide (cis) <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (trans) <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Hexachloorbutadiëen <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Aldrin <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Dieldrin <0.0027<0.0029<0.0080<0.0041<0.0030mg/kg ds

S Endrin <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Isodrin <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S Telodrin <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S alfa-Endosulfan <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S alfa-Endosulfansulfaat <0.0033<0.0036<0.010<0.0052<0.0038mg/kg ds

S alfa-Chloordaan <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S gamma-Chloordaan <0.0017<0.0018<0.0050<0.0026<0.0019mg/kg ds

S o,p-DDT <0.033<0.036<0.10<0.052<0.038mg/kg ds

S p,p-DDT <0.033<0.036<0.10<0.052<0.038mg/kg ds

S o,p-DDE <0.017<0.018<0.050<0.026<0.019mg/kg ds

S p,p-DDE <0.017<0.018<0.050<0.026<0.019mg/kg ds

S o,p-DDD <0.0033<0.0036<0.010<0.0052<0.0038mg/kg ds

S p,p-DDD <0.0033<0.0036<0.010<0.0052<0.0038mg/kg ds

S HCH (som) (factor 0,7) 0.00480.00500.0140.00730.0053mg/kg ds

S Drins (som) (factor 0,7) 0.00430.00460.0130.00650.0048mg/kg ds

Q Drins (som) <0.0061<0.0065<0.018<0.0093<0.0068mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) 0.00240.00250.00700.00360.0027mg/kg ds

S DDD (som) (factor 0,7) 0.00460.00500.0140.00730.0053mg/kg ds

S DDE (som) (factor 0,7) 0.0230.0250.0700.0360.026mg/kg ds

S DDT (som) (factor 0,7) 0.0470.0510.140.0720.053mg/kg ds

S DDX (som) (factor 0,7) 0.0750.0810.220.120.084mg/kg ds

Q DDX (som) <0.11<0.12<0.32<0.17<0.12mg/kg ds

Q Chloordaan (som) <0.0034<0.0036<0.010<0.0052<0.0038mg kg/ds

Q OCB (som) <0.14<0.15<0.41<0.21<0.16mg/kg ds

S Chloordaan (som) (factor 0,7) 0.00240.00250.00700.00360.0027mg/kg ds

S OCB (som) LB (factor 0,7) 0.0940.100.280.160.11mg/kg ds

Q OCB (som) WB (factor 0,7) 0.0970.100.290.150.11mg/kg ds

S Pentachloorbenzeen <0.0017<0.00180.0110.0040<0.0019mg/kg ds

Polychloorbifenylen, PCB

S PCB 28 <0.0017<0.00181)0.00581)0.0027<0.0019mg/kg ds
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Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com

Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No.  

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting



 

Bodemonderzoek Loevestein

2009134591

1 2 3 4 5

3/9

177840-LOE

Analysecertificaat

10-09-2009/17:00

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Certificaatnummer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

27-08-2009 A,B,C,D

31-08-2009

Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

S PCB 52 <0.0017<0.00180.00750.0039<0.0019mg/kg ds

S PCB 101 <0.0017<0.00180.0130.0089<0.0019mg/kg ds

S PCB 118 <0.0017<0.00180.00600.0061<0.0019mg/kg ds

S PCB 138/163 <0.00170.00440.0210.017<0.0019mg/kg ds

S PCB 153 <0.00170.00320.0190.014<0.0019mg/kg ds

S PCB 180 <0.00170.00210.0120.0082<0.0019mg/kg ds

S PCB (som 7) (factor 0,7) 0.00830.0150.0850.0610.0093mg/kg ds

Fenolen

S Pentachloorfenol <0.017<0.018<0.050<0.026<0.010mg/kg ds

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S Naftaleen <0.067<0.0700.7219<0.072mg/kg ds

S Fenanthreen <0.0671.31.868<0.072mg/kg ds

S Anthraceen <0.0670.231.317<0.072mg/kg ds

S Fluorantheen <0.0673.16.0610.11mg/kg ds

S Benzo(a)anthraceen <0.0671.33.417<0.072mg/kg ds

S Chryseen <0.0671.23.5140.077mg/kg ds

S Benzo(k)fluorantheen <0.0670.631.57.2<0.072mg/kg ds

S Benzo(a)pyreen <0.0671.84.0200.084mg/kg ds

S Benzo(ghi)peryleen <0.0670.911.812<0.072mg/kg ds

S Indeno(123-cd)pyreen <0.0670.901.98.3<0.072mg/kg ds

S PAK VROM (10) (factor 0,7) 0.4711262400.63mg/kg ds
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Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com

Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No.  

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting



 

Bodemonderzoek Loevestein

2009134591
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177840-LOE

Analysecertificaat

10-09-2009/17:00

Uw projectnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Datum monstername

Monsternemer

Certificaatnummer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

27-08-2009 A,B,C,D

31-08-2009

Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

Bodemkundige analyses

S Droge stof 67.366.356.865.762.1% (m/m)

S Organische stof 2.83.34.04.26.6% (m/m) ds

S Gloeirest 95.595.994.394.291.4% (m/m) ds

S Korrelgrootte < 16 µm 43.325.047.345.451.9% (m/m) ds

S Korrelgrootte < 2 µm 23.311.524.723.429.1% (m/m) ds

Metalen

S Arseen (As) <13<1316<1332mg/kg ds

S Barium (Ba) 140140180130310mg/kg ds

S Cadmium (Cd) <0.40<0.41<0.45<0.412.2mg/kg ds

S Kobalt (Co) 1111141317mg/kg ds

S Chroom (Cr) 4446544390mg/kg ds

S Koper (Cu) <23<23272360mg/kg ds

S Kwik (Hg) <0.110.130.18<0.111.00mg/kg ds

S Molybdeen (Mo) <1.5<1.5<1.5<1.5<1.5mg/kg ds

S Nikkel (Ni) 3535424049mg/kg ds

S Lood (Pb) <35467439190mg/kg ds

S Zink (Zn) 7112016096540mg/kg ds

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) --------<3.0mg/kg ds

Minerale olie (C12-C16) --------<5.0mg/kg ds

Minerale olie (C16-C21) --------<6.0mg/kg ds

Minerale olie (C21-C30) --------25mg/kg ds

Minerale olie (C30-C35) --------17mg/kg ds

Minerale olie (C35-C40) --------6.6mg/kg ds

S Minerale olie totaal (C10-C40) <86<90<130<92<120mg/kg ds

Chromatogram olie (GC) Zie bijl.

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

S alfa-HCH <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S beta-HCH <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S gamma-HCH <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S delta-HCH <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Hexachloorbenzeen <0.0039<0.0017<0.028<0.00410.0077mg/kg ds

S Heptachloor <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (cis) <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

6

7

8

9
10

mm03

mm04

mm05

mm06
mm07 4893190

4893189

4893188

4893187

4893186

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com
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VAT/BTW No.  
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Monsteromschrijving Analytico-nr.
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S: AS 3000 erkende verrichting
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Analysecertificaat
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Uw projectnummer
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Certificaatnummer
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Pagina

Analyse Eenheid

27-08-2009 A,B,C,D

31-08-2009

Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

S Heptachloorepoxide (trans) <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Hexachloorbutadiëen <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Aldrin <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Dieldrin <0.0036<0.0016<0.026<0.0039<0.0053mg/kg ds

S Endrin <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Isodrin <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S Telodrin <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S alfa-Endosulfan <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S alfa-Endosulfansulfaat <0.0045<0.0020<0.033<0.0049<0.0066mg/kg ds

S alfa-Chloordaan <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S gamma-Chloordaan <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S o,p-DDT <0.045<0.020<0.33<0.049<0.066mg/kg ds

S p,p-DDT <0.045<0.020<0.33<0.049<0.066mg/kg ds

S o,p-DDE <0.023<0.010<0.17<0.024<0.033mg/kg ds

S p,p-DDE <0.023<0.010<0.17<0.024<0.033mg/kg ds

S o,p-DDD <0.0045<0.0020<0.033<0.0049<0.0066mg/kg ds

S p,p-DDD <0.0045<0.0020<0.033<0.0049<0.0066mg/kg ds

S HCH (som) (factor 0,7) 0.00640.00280.0460.00670.0092mg/kg ds

S Drins (som) (factor 0,7) 0.00570.00250.0420.00610.0083mg/kg ds

Q Drins (som) <0.0082<0.0036<0.060<0.0087<0.012mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) 0.00320.00140.0230.00340.0046mg/kg ds

S DDD (som) (factor 0,7) 0.00630.00280.0460.00690.0092mg/kg ds

S DDE (som) (factor 0,7) 0.0320.0140.230.0340.046mg/kg ds

S DDT (som) (factor 0,7) 0.0630.0280.470.0680.092mg/kg ds

S DDX (som) (factor 0,7) 0.100.0450.740.110.15mg/kg ds

Q DDX (som) <0.14<0.064<1.1<0.16<0.21mg/kg ds

Q Chloordaan (som) <0.0046<0.0020<0.033<0.0048<0.0066mg kg/ds

Q OCB (som) <0.19<0.082<1.4<0.20<0.27mg/kg ds

S Chloordaan (som) (factor 0,7) 0.00320.00140.0230.00340.0046mg/kg ds

S OCB (som) LB (factor 0,7) 0.130.0562)0.930.140.19mg/kg ds

Q OCB (som) WB (factor 0,7) 0.130.0580.960.140.19mg/kg ds

S Pentachloorbenzeen <0.0023<0.00102)<0.016<0.00240.0038mg/kg ds

Polychloorbifenylen, PCB

S PCB 28 <0.0023<0.0010<0.016<0.00241)<0.0033mg/kg ds

S PCB 52 <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds
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Analyse Eenheid

27-08-2009 A,B,C,D

31-08-2009

Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

S PCB 101 <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S PCB 118 <0.0023<0.0010<0.016<0.0024<0.0033mg/kg ds

S PCB 138/163 <0.0023<0.0010<0.016<0.00240.0097mg/kg ds

S PCB 153 <0.0023<0.0010<0.016<0.00240.0087mg/kg ds

S PCB 180 <0.0023<0.0010<0.016<0.00240.0042mg/kg ds

S PCB (som 7) (factor 0,7) 0.0110.00492)0.0810.0120.032mg/kg ds

Fenolen

S Pentachloorfenol <0.023<0.024<0.033<0.024<0.033mg/kg ds

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S Naftaleen <0.082<0.084<0.11<0.086<0.11mg/kg ds

S Fenanthreen <0.082<0.084<0.11<0.0860.25mg/kg ds

S Anthraceen <0.082<0.084<0.11<0.0860.14mg/kg ds

S Fluorantheen <0.082<0.084<0.11<0.0860.76mg/kg ds

S Benzo(a)anthraceen <0.082<0.084<0.11<0.0860.49mg/kg ds

S Chryseen <0.082<0.084<0.11<0.0860.48mg/kg ds

S Benzo(k)fluorantheen <0.082<0.084<0.11<0.0860.25mg/kg ds

S Benzo(a)pyreen <0.082<0.084<0.11<0.0860.65mg/kg ds

S Benzo(ghi)peryleen <0.082<0.084<0.11<0.0860.34mg/kg ds

S Indeno(123-cd)pyreen <0.082<0.084<0.11<0.0860.40mg/kg ds

S PAK VROM (10) (factor 0,7) 0.570.590.760.603.8mg/kg ds
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Projectcode 1862 - Rivierverruiming Neder-Rijn

Bodemkundige analyses

S Droge stof 68.467.4% (m/m)

S Organische stof 2.53.1% (m/m) ds

S Gloeirest 96.295.8% (m/m) ds

S Korrelgrootte < 16 µm 35.529.7% (m/m) ds

S Korrelgrootte < 2 µm 18.015.4% (m/m) ds

Metalen

S Arseen (As) <13<13mg/kg ds

S Barium (Ba) 110100mg/kg ds

S Cadmium (Cd) <0.40<0.40mg/kg ds

S Kobalt (Co) 9.49.6mg/kg ds

S Chroom (Cr) 3535mg/kg ds

S Koper (Cu) <22<23mg/kg ds

S Kwik (Hg) <0.11<0.11mg/kg ds

S Molybdeen (Mo) <1.5<1.5mg/kg ds

S Nikkel (Ni) 3028mg/kg ds

S Lood (Pb) <35<35mg/kg ds

S Zink (Zn) <69<70mg/kg ds

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ----mg/kg ds

Minerale olie (C12-C16) ----mg/kg ds

Minerale olie (C16-C21) ----mg/kg ds

Minerale olie (C21-C30) ----mg/kg ds

Minerale olie (C30-C35) ----mg/kg ds

Minerale olie (C35-C40) ----mg/kg ds

S Minerale olie totaal (C10-C40) <82<86mg/kg ds

Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB

S alfa-HCH <0.0022<0.0023mg/kg ds

S beta-HCH <0.0022<0.0023mg/kg ds

S gamma-HCH <0.0022<0.0023mg/kg ds

S delta-HCH <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Hexachloorbenzeen <0.0037<0.0038mg/kg ds

S Heptachloor <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (cis) <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (trans) <0.0022<0.0023mg/kg ds
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S Hexachloorbutadiëen <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Aldrin <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Dieldrin <0.0034<0.0036mg/kg ds

S Endrin <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Isodrin <0.0022<0.0023mg/kg ds

S Telodrin <0.0022<0.0023mg/kg ds

S alfa-Endosulfan <0.0022<0.0023mg/kg ds

S alfa-Endosulfansulfaat <0.0043<0.0045mg/kg ds

S alfa-Chloordaan <0.0022<0.0023mg/kg ds

S gamma-Chloordaan <0.0022<0.0023mg/kg ds

S o,p-DDT <0.043<0.045mg/kg ds

S p,p-DDT <0.043<0.045mg/kg ds

S o,p-DDE <0.022<0.023mg/kg ds

S p,p-DDE <0.022<0.023mg/kg ds

S o,p-DDD <0.0043<0.0045mg/kg ds

S p,p-DDD <0.0043<0.0045mg/kg ds

S HCH (som) (factor 0,7) 0.00620.0064mg/kg ds

S Drins (som) (factor 0,7) 0.00550.0057mg/kg ds

Q Drins (som) <0.0078<0.0082mg/kg ds

S Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) 0.00310.0032mg/kg ds

S DDD (som) (factor 0,7) 0.00600.0063mg/kg ds

S DDE (som) (factor 0,7) 0.0300.032mg/kg ds

S DDT (som) (factor 0,7) 0.0600.063mg/kg ds

S DDX (som) (factor 0,7) 0.0970.10mg/kg ds

Q DDX (som) <0.14<0.14mg/kg ds

Q Chloordaan (som) <0.0044<0.0046mg kg/ds

S Chloordaan (som) (factor 0,7) 0.00310.0032mg/kg ds

Q OCB (som) <0.18<0.19mg/kg ds

S OCB (som) LB (factor 0,7) 0.120.13mg/kg ds

Q OCB (som) WB (factor 0,7) 0.130.13mg/kg ds

S Pentachloorbenzeen <0.0022<0.0023mg/kg ds

Polychloorbifenylen, PCB

S PCB 28 <0.0022<0.0023mg/kg ds

S PCB 52 <0.0022<0.0023mg/kg ds

S PCB 101 <0.0022<0.0023mg/kg ds
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S PCB 118 <0.0022<0.0023mg/kg ds

S PCB 138/163 <0.0022<0.0023mg/kg ds

S PCB 153 <0.0022<0.0023mg/kg ds

S PCB 180 <0.0022<0.0023mg/kg ds

S PCB (som 7) (factor 0,7) 0.0110.011mg/kg ds

Fenolen

S Pentachloorfenol <0.010<0.023mg/kg ds

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S Naftaleen <0.079<0.082mg/kg ds

S Fenanthreen <0.079<0.082mg/kg ds

S Anthraceen <0.079<0.082mg/kg ds

S Fluorantheen <0.079<0.082mg/kg ds

S Benzo(a)anthraceen <0.079<0.082mg/kg ds

S Chryseen <0.079<0.082mg/kg ds

S Benzo(k)fluorantheen <0.079<0.082mg/kg ds

S Benzo(a)pyreen <0.079<0.082mg/kg ds

S Benzo(ghi)peryleen <0.079<0.082mg/kg ds

S Indeno(123-cd)pyreen <0.079<0.082mg/kg ds

S PAK VROM (10) (factor 0,7) 0.550.57mg/kg ds
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Analytico-n Boornr Deelmonster Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

mm014893181 002 1 0 50 05050193701

4893181 003 1 0 50 05050188771

4893181 004 1 0 50 05050188891

4893181 005 1 0 50 05050188371

4893181 006 1 0 50 05050197121

4893181 007 1 0 50 05050197281

4893181 017 1 0 50 05050193521

001-14893182 001 1 0 50 05050193851

mm024893183 009 1 0 50 05050199761

4893183 010 1 0 50 05050199741

016-14893184 016 1 0 50 05050199701

007-64893185 007 6 160 200 05050196966

mm034893186 011 1 0 35 05050199471

4893186 012 1 0 50 05050193541

4893186 013 1 0 50 05050193431

mm044893187 002 3 80 130 05050193713

4893187 004 3 60 110 05050188913

4893187 005 3 60 100 05050188833

4893187 017 3 80 130 05050197133

4893187 006 4 80 130 05050197294

4893187 007 4 100 150 05050197184

4893187 001 6 150 180 05050193676

mm054893188 009 2 50 100 05050199712

4893188 010 2 50 100 05050199802

mm064893189 011 3 60 110 05050199613

4893189 012 3 55 100 05050193573

4893189 013 3 70 120 05050193443

mm074893190 002 5 180 230 05050193625

4893190 004 5 120 170 05050188875

4893190 003 6 170 220 05050188706

4893190 001 7 180 230 05050193667

mm084893191 005 4 100 150 05050188714

4893191 017 5 150 200 05050193755

4893191 006 7 190 200 05050197257

mm094893193 009 3 100 150 05050199823

4893193 010 3 100 150 05050199783

4893193 012 4 100 130 05050193514

4893193 011 5 150 200 05050199635

4893193 013 5 150 200 05050193475
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Opmerking 1)

PCB 28 kan positief beïnvloed worden door PCB 31.

Opmerking 2)

Rapportagegrens verhoogd door matrixstoring.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com

Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No.  

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Eurofins Analytico B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



 
Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2009134591

Pagina 1/1

.

Analyse Techniek ReferentiemethodeMethode

W0104Droge stof Gravimetrie Cf. pb 3210-1 en cf. NEN-EN 12880

W0104Droge stof Gravimetrie Cf. pb 3210-1 en cf. NEN-EN 12880

W0109Organische stof Gravimetrie Cf. 3210-2a en cf. NEN 5754

W0173Korrelgrootte < 16 µm (Sedimentatie Sedimentatie Cf. pb 3210-3 en cf. NEN 5753

W0173Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) Sedimen Sedimentatie Cf. pb 3210-3 en cf. NEN 5753

W0423AES/ICP  Arseen (As) ICP-AES Cf. pb 3210-4/3250-1&NEN-EN-ISO 17294-2

W0423AES/ICP  Barium (Ba) ICP-AES Cf. pb 3210-4/3250-1&NEN-EN-ISO 17294-2

W0417AES/ICP  Cobalt (Co) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0417AES/ICP  Chroom (Cr) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0417AES/ICP  Koper (Cu) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0417AES/ICP  Kwik (Hg) ICP-AES Eigen methode / Gelijkw. EN 1483: 1997 i.b.

W0417AES/ICP  Molybdeen (Mo) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0417AES/ICP  Nikkel (Ni) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0417AES/ICP  Lood (Pb) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0417AES/ICP  Zink (Zn) ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/I/B.1

W0202Minerale Olie (GC) GC-FID Cf. pb 3210-6 en gw.NEN 6978

W0202Chromatogram MO (GC) GC-FID Eigen methode

W0262Organochloorbest.midd. (OCB) GC-MS Cf. pb 3220-1 en gw. NEN 6980

W0262OCB som AS3000 GC-MS Cf. pb 3220-1 en gw. NEN 6980

W0262Pentachloorbenzeen (als OCB) GC-MS Cf. pb 3220-1 en gw. NEN 6980

W0262Polychloorbifenylen (PCB) GC-MS Cf. pb 3220-1 en gw. NEN 6980

W0262PCB 7 som AS3000 GC-MS Cf. pb 3220-1 en gw. NEN 6980

W0267Pentachloorfenol GC-MS Cf. pb 3260-1 en gw. NEN-EN 14154

W0301PAK som AS3000 HPLC Cf. pb 3210-5 en cf.NEN 6977

W0301PAK (VROM) HPLC Cf. pb 3210-5 en cf.NEN 6977

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan 

vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie september 2008.
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Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn 2009134591

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande 

monsters of analyses mogelijk hebben beinvloed.

De conserveringstermijn is voor de betreffende analyses overschreden.

Analyse Analytico-nr.
Voorwerking Chloorfenolen/fenolen

4893181

4893193

Minerale Olie (GC) (Voorbehandeling)

4893182

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info@analytico.com

Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No.  

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Eurofins Analytico B.V.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 

RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



 

Chromatogram TPH/Mineral Oil

Sample id.: 4893182

Certificate no.: 2009134591

Sample description.: 001-1                                             
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Chromatogram TPH/Mineral Oil

Sample id.: 4893183

Certificate no.: 2009134591

Sample description.: mm02                                              
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Chromatogram TPH/Mineral Oil

Sample id.: 4893184

Certificate no.: 2009134591

Sample description.: 016-1                                             
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Chromatogram TPH/Mineral Oil

Sample id.: 4893186

Certificate no.: 2009134591

Sample description.: mm03                                              
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Bijlage 5: Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en 

strategieën en betrouwbaarheid/garanties 
 

  
 



 
 
 
 
 

Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en strategieën en 
betrouwbaarheid/garanties 
 
 
Betrouwbaarheid/garanties 
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van al 
dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. conform de toepasselijke en 
van kracht zijnde regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk 
maakt garanties ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te geven op basis van de resultaten van een 
bodemonderzoek. 
  
Het vorenstaande betekent dat Oranjewoud op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten aanzien 
van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Oranjewoud uitgevoerde 
bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te nemen met uw 
aanspreekpunt binnen Oranjewoud. 
 
In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen niet 
altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Oranjewoud wel 
afhankelijk van deze bronnen, waardoor Oranjewoud niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid 
van de verzamelde historische informatie. 
 
 
Certificatie/accreditatie 
Ingenieursbureau Oranjewoud is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging 
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).  
 
Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-
certificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. is 
volgens dit SIKB-procescertificaat gecertificeerd en erkend. Eventuele afwijkingen van de 
beoordelingsrichtlijn zijn in onderhavig rapport vermeld. In het colofon staan de namen en parafen van de 
veldmedewerkers die de kritische functies binnen het veldwerk hebben uitgevoerd. Het colofon bevindt 
zich verderop in deze bijlage. 
 
De naleving van de kwaliteitseisen en -procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors en 
externe auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie. 
 
De onderzochte locatie is niet in eigendom van Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. of gerelateerde 
zusterbedrijven. 
 
De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Oranjewoud verrichten door 
een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent 
de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge 
betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema(AS)3000 zijn 
uitgevoerd. 
 

  
 



 
 
 
 
 

Toepassing grond en asbest 
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader van het 
gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de locatie wordt 
afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte bodemonderzoek mogelijk niet. 
Afhankelijk van de omvang van de af te voeren partij(en) grond en de eisen die door de acceptant of het 
bevoegd gezag ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid 
van een bodemkwaliteitskaart met bijbehorend bodembeheerplan), dient de grond eventueel nog conform 
de richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.  
 
Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen onderdeel 
uitmaakt van onderzoek dat door Oranjewoud volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. Het voorliggende 
onderzoek doet derhalve geen bindende uitspraak over de aan- of afwezigheid van asbest in de bodem op 
de onderzochte locatie. Als tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, 
dan komt dit in de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren. Overigens wordt opgemerkt dat in de 
bodem aanwezig puin enig asbest kan bevatten. Specifiek onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in 
de bodem dient volgens de NEN 5707 ‘Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in de bodem’ (NNI, 
april 2003) te worden uitgevoerd. 

 

  
 



 
 
 
 
 

Bijlage 6: Foto's onderzoekslocatie 
 

  
 



 
 
 
 
 

 

 

 

 
Fotonummer: 1  Fotonummer: 2 
     

 

 

 
Fotonummer: 3  Fotonummer: 4 
     

 

 

 
Fotonummer: 5  Fotonummer: 6 
     

  
 



 
 
 
 
 

Tekeningen 
177840-O-1 Overzichtstekening met ligging locatie 
177840-SL-01 Situatietekening met locaties boringen (schaal 1:2.000) 

  
 



 
 
 
 
 

177840-O-1 Overzichtstekening 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 onderzoekslocatie 
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